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(§) Perhydro-lmidazopyridine und -Pyrroloimidazole, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als 
herbizide Mittel 

Die Erfrndung betrifft neue Perhydro-lmidazopyridine und 
-Pyrroloimidazole deraligemeinen Formel I 




(i) 



in der R 6 , R 7 , R 8 , W, X, Y, Z, n und m die in der Beschreibung 
genannten Bedeutungen haben, Verfahren zu ihrer Herstel- 
lung und ihre Verwendung als herbizide Mittel: 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Perhydro-Imidazopyridine und -Pyrroloimidazole, Verfahren zu ihrer Herstellung und 

ihre Verwendung als Mittel mit herbizider Wirkung. v^i*.,-, mp fY! 16 04042V Die 

Es ist bereits bekannt, daB Iraidazolidinonderivate herbizide Eigenschaften besitzen (DE-OS 36 04 042). Die 
WirksamkeitdieserStoffeistgutJedochttet^ Kr . . ., 

nicht aufweisen und in ihren biologischen Eigenschaften den bisher bekannten uberlegen sind 
Eswurfe nungefunden, d aB PeAydro-Iinidazopyridine und -Pyrroloimidazole der allgememen Formel I 




0) 



y ^nWasserstoffatom.einFluoratom,einChloratomodereineGruppeNR 1 R 2 , _ 4 , 

Ri eta^sSStom; einen C, -CVAlkylrest, einen ein- oder mehrf ach durch Halogen und/oder Q -C4-AI- 
towKSS!^ einen ein- oder mehrfach durch Hajogen und/ 

SSS-CVAlkoxy substituierten Ci-Ce-Alkenylrest, einen Cs-Ce-Alkinylrest, einen em- odermehrfach 
^ch Halogen und/oder Q-OAlkoxy substituierten C 3 -C 6 -Alkinylrest, emen Cs-Q-Cycloa^lrest, be, 
fem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, emen C»-CrC^aJ. 
kenvhSt bei Tern gegebenenfalk ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstofratome ersetzt sind, e men 
g-C?CyctoS-Q -C.-alky.rest, bei dem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoff- 
atome ersetzt sind, einen Cs-Q-Cycloalkenyl-C, -C 3 -alkylrest, bei dem gegebenenfalls em oder zwei Kohlen- 
sSo^e^S stu^tolfatome ersetzt sind, einen Cyano-C, -C 3 -alkylrest, einen (Q-Q-AlkylJ-carbonyl- 
rest oder einen (Halogen-d-C4-alkyl)-carbonylrest, „ n rf/rv1pr C, -O-Al- 

R? ein Wasserstoffatom, einen Q-Ca-Alkylrest, einen em- oder mehrfach durch Halogen und/oder Q-dAl 
koxylmbstituierten C.-Ce-Alkylrest, einen Q-Ce-AIkenylrest, emen e.n- oaer mehrfach durch Halogen und/ 
oder G-CU-Alkoxy substituierten Ca-Q-Alkenylrest, einen Q-Ce-Alkmylrest, einen em- oder mehrfach 
torch ^alSe^d/oder 'q-C*^^ substituierten C 3 -C 6 -Alkiny.rest, einen C.-d-Cycloalkylrest be. 
deS Eeeebenenfdk ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, emen Cs-Q-Cycloal- 
kenyfrSt bei SmVe^ebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, emen 
kenyjes^ Dei oem gege gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoff- 

stoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt smd, emen Cyano-Ci-C 3 -alkylrest, emen (Ci -CrAlkyl) carDonyi 

r^'S ( "^^bSfflS,o ff a,»» einen drei- b, S ^gliedrigen _«£. ,he<«ro. 
cycSu-n Rfog bilden, bei dem gegebenenfalls ein Kohlenstoffalom durch em SauerMoff- oder Scrwefelalom 
ersetzt ist, 

I £ l^T^Z^^^T^ Trihalogenmethylrest oder eine der Gruppen -OR' -SRl 
P^^ em- Oder mebrfa^durch ^-^uierjn 

eTen C 3 - C^^ ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C 3 -C^Cycloalkylres^ 

ehSn Cs-C^Cycloalkenylrest, emen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten Ci-Cs-Cycloalkenyl- 
r£t etaen HySSc^bonyl C, -C 8 -alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen subsutuierten Hydrox- 
ySbon^-cT-C^kyhesi einen C.-Cs-Alkoxycarbonyl-Q-Cralkybesl, euien ein- oder mehrfach durch 
H^ogen substituierten C,-^^ 

£,Ir~L einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C2-C8-Alkenyloxycarbonyl-Ci-C 8 -alkyIrest, 
ehtn^S-^ einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 

g^cf AlkSytoxy^b^ c 3 -CVCydoaIkyloxy^ e '"" 

odermehrfachdurch Halogen substituierten C.-Ce-Cycloa^loxycarbonyl-Q-Cs-a^hest,^ 
doa^nyloxycarbonyl-Q-Cs-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substitmerten Q-Cs-Cyclo- 
aSoSS-Q-Cs-aSylrest, einen C.-Cs-Alkoxy-Ct-Cralkylrest, einen C, -C^-Afcylsulfonylrest, 
eSnem^rmSrftch durch Halogen substituiertenC,-^ 

em^ oder mehrfach. gleich oder verschieden durch Halogen, C-d-Alkyl, Halogen-Q-C4-alkyl Nitto, 
Sf-a-AltoxyoS Halogen-Q-04-alkoxy substituierten Phenylsulfonylrest, einen durch emen gesatogten 
oder^gSgS Heterocyclus substituierten C.-Q-Alkylrest. einen Phenylrest, einen em- oder mehrfach, 
gfelch^IS veSeden durch Halogen, Cl -Q-Alkyl, Halogen-Q -Gr-aUcyl, Nitro, C, -^XlehrfS". 
ien^Ci-C^-alkoxy substituierten Phenylrest, einen Phenyl-Ci-C4-alkylrest oder emen em- oder mehrfach, 
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gleich oder verschieden durch Halogen, Ci — C 4 -Alkyl, Halogen-Ci — CValkyt Nitro, Ci — C4-Alkoxy oder Halo- 
gen-Ci — C4-alkoxy substituierten Phenyl-Ct — CValkylrest, 

R 4 ein Wasserstoffatom, einen Q— Ci2-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
Ci — Ci2-AIkylrest, einen C2— C6-Alkenylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C2— Cs-Al- 
kenylrest, einen C3— Cs-Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C3— Cs-Alkinylrest, 5 
einen C 3 — Cs-Cycloalkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C3— Cs-Cycloalkylrest, 
einen C5— Cs-Cycloalkenylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C5— Cs-Cycloalkenyl- 
rest, einen Hydroxycarbonyl-Q— Cs-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten Hydrox- 
ycarbonyl-Ci— Cs-alkylrest, einen Ct—C 8 -Alkoxycarbonyl-Ci — Cs-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch 
Halogen substituierten Ci — C 8 -Alkoxycarbonyl-Ci —Cs-alkylrest, einen C2— Cs-Alkenyloxycarboriyl-O — Cs-al- 10 
kylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C2— Cs-Alkenyloxycarbonyl-Ci — C 8 -alkylrest, 
einen C3— Cs-Alkinyloxycarbonyl-Ci — Cg-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C 3 — Cs-Alkinyloxycarbonyl-Ci— Cs-alkylrest, einen C3— C6-Cycloalkyloxycarbonyl-Ci — Cs-alkylrest, einen ein- 
oder mehrfach durch Halogen substituierten C 3 —C6-Cycloalkyloxycarbonyl-Ci— Cs-alkylrest, einen C5— C 8 -Cy- 
cloalkenyloxycarbonyl-Ci —Cs-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C5— C 8 -Cyclo- 15 
alkenyloxycarbonyl-Ci— C 8 -alkylrest, einen Ci—Cs-Alkoxy-Ci — Cs-alkylrest, einen durch einen gesattigten 
Oder ungesattigten Heterocyclic substituierten Ci— C4-Alkylrest, eiiien Phenylrest, einen ein- oder mehrfach, 
gleich oder verschieden durch Halogen, Ci — C4- Alkyl, Halogen-Ci — CValkyl, Nitro, Ci — C4- Alkoxy oder Halo- 
gen-Ci— C4-alkoxy substituierten Phenylrest, einen Phenyl-Ci— C4-alkylrest oder einen ein- oder mehrfach, 
gleich oder verschieden durch Halogen, Ci — C4-Alkyl, Halogen-Ci — C4-alkyl, Nitro, Ci — C4-AIkoxy oder Halo- 20 
gen-Ci — C4-aikoxy substituierten Phenyl-Ci — C4-alkylrest, 

R 5 ein Wasserstoffatom, einen Ci— Cg-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
Q— Cs-Alkylrest, einen C2— Cs-Alkenylr est, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C2— C 8 -A1- 
kenylrest, einen C3— Cs-Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C3— Cs-Alkinylrest, 
einen C 3 — C6-Cycloalkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C3— Cs-Cycloalkylrest, 25 
einen C 3 — C6-Cycloalkyl-Ci — C 3 -alkylrest oder einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C 3 — Ce-Cycloalkyl-Ci -Cs-aikylrest, 

R 6 ein Wasserstoffatom, einen Ci — C 4 -Alkylrest oder einen Halogen-Ci — C4-alkylrest, 
R 7 ein Wasserstoffatom, einen Ci — C 4 -Alkylrest oder einen Halogen-Ci — C4-alkylrest, 

R 8 ein Wasserstoffatom, einen d — C 4 - Alkylrest oder einen Halogen-Ci — C 8 -alkylrest, 30 
W eitt Sauerstoff atom oder ein Schwefelatom, 
iiloder2und 
m 0,l,2oder3 

bedeuten, eine interessante herbizide Wirkung zeigen. 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel I konnen gegebenenf alls in verschiedenen enatiomeren, diastereo- 35 
meren oder geometrischen Formen anf alien und sind ebenfalls Gegenstand dieser Erfindung. 

Die Bezeichnung "Halogen" umfaBt Fluor, Chlor, Brom und Jod. 

Die Bezeichnimg "Halogenalkyl" besagt, daB ein oder mehrere Wasserstoffatome des Alkylrestes durch 
Halogen ersetzt sind 

Unter einem gesattigten oder ungesattigten Heterocyclus sind zum Beispiel zu verstehen Tetrahydrofuran, 40 
Tetrahydrothiophen, Pyrrolidin, Piperidin, Morpholin, Pyridin, Pyrrol. 

Die erf indungsgemaBen Verbinciungen der allgemeinen Formel I lassen sich herstellen, indem man 



(A) falls W fur Sauerstoff steht, eine Verbindung der allgemeinen Formel II, 




45 



50 



55 



in der X, Y, Z, R 6 , R 7 , R 8 , n und m die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben und eo 
A fur eiri Halogenatom oder einen p-Toluolsulfonyloxyrest steht, gegebenenfalls unter Zugabe einer anor- 
ganischen oder organischen Base cyclisiert, oder 

(B) falls W fur Schwefel steht, eine Verbindung der allgemeinen Formel I a 



65 
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x 




I 

N N-CCH^ 



da) 



in der X, Y, Z, R 6 , R 7 , R 8 , a und indie unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, mit 
Phosphor(V)-sulFid oder Lawesson's Reagenz umsetzt 
v^rfahpensvariante (A) wird zweckmaBigerweise so durchgefuhrt, daB man die AusgangsmateriaJien in 

-^iSSlSdSde, Alkohota*. Alkalihydndj Alkali- ^^jf^S 
VerbinduDgender allgemeinen Formel III 




(ID) 



N — (CH2)„ 

C (R $ )„ 
R R 



- j y v 7 R6 R 7 R8 a und m die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, mit 
SnS & Y ^1h£#££^ ^^^^^^ 

oder mit Tosylchlorid unter Zusatz einer organischen oder anorgamschen Base m emem geeigneten i^ung 

te D^geSungtS;aB Verfahrensvariante (A) kann gegebenenfalls auch ah ; Eintopfreaktion -"g^g^ 
VerbindunSn^r fllgemeinen Formel III ornie Isolierung der Verbindungen der allgememen Formel II erfol- 

Eb^o^en^eWbindungen zur Unkrautbekampmng in Dauerkulturen, wie zum Beispiel Forst-, Z,erge- 
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holz-, Obst-, Wein-, Citrus-, NuB-, Bananen-, Kaffee-, Tee-, Gurnmi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hop- 
fenanlagen, und zur selektiven Unkrautbekampf ung in einjahrigen Kulturen eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen konnen zum Beispiel bei den folgenden Pflanzengattungen verwendet 
werden. 

Dikotyle Unkrauter der Gattungen Sinapis, Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, 
Chenopodium, Brassica, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, 
Sesbania, Ambrosia, Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Lamium, Veronica, Abutilon, Datura, Viola, 
Galeopsis, Papver, Centaurea und Chrysanthemum. 

Monokotyle Unkrauter der Gattungen Avena, Alopecurus, Echinochloa, Setaria, Panicum, Digit aria, Poa, 
Eleusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Cyperus, Agropyron, Sagittaria, Monochoria, FimbristyiisrEleocharis, 
Ischaemum und Apera. 

Die Aufwandmengen schwanken je nach Anwendungsart im Vor- und Nachauflauf in Grenzen zwischen 0,05 
bis 5 kg/ha. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen auch als Defoliant, Cesiccant und als Krautabtetungsmittel ver- 
wendet werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen konnen entweder allein, in Mischung miteinander oder mit anderen 
Wirkstdffen angewendet werden. Gegebenenfalls konnen andere Pflanzenschutz- oder Schadlingsbekamp- 
fungsmittel je nach dem gewtinschten Zweck zugesetzt werden. Sofern eine Verbreiterung des Wirkungsspek- 
trums beabsichtigt ist, konnen auch andere Herbizide zugesetzt werden. 

Beispielsweise eignen sich als herbizid wirksame Mischungspartner diejenigen Wirkstoffe, die in Weed Ab- 
stracts, Vol. 36, No. 12, 1987, unter dem Titel "List of common names and abbreviations employed for currently 
used herbicides and plant growth regulators in Weed Abstracts" auf gef uhrt sind. 

Eine Forderung der Wirkintensitat und der Wirkungsgeschwindigkeit kann zum Beispiel durch wirkungsstei- 
gernde Zusatze, wie organische Losungsmittel, Netzmittel und Ole, erzielt werden. Solche Zusatze lassen daher 
gegebenenfalls eine Verringerung der Wirkstoffdosierung zu. 

ZweckmaBig werden die gekennzeichneten Wirkstoffe oder deren Mischungen in Form von Zubereitungen 
wie Pulvern, Streumitteln, Granulaten, Losungen; Emulsionen oder Suspensionen, unter Zusatz von flussigen 
imd/oder festen Tragerstoffen beziehungsweise Verdunnungsmitteln und gegebenenfalls Haft-, Netz-, Emul- 
gier- und/oder Dispergierhilfsmitteln angewandt 

Geeignete flussige Tragerstoffe sind zum Beispiel aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe wie 
Benzol, Toluol, Xylol, Cyclohexanon, Isophoron, Dimethylsulfoxid, Dimethylf ormamid, weiterhin Mineralolf rak- 
tionen und Pflanzenole. 

Als feste Tragerstoffe eignen sich Mineralien, zum Beispiel Bentonit, Silicagel, Talkum, Kaolin, Attapulgit, 
Kalkstein, und pflanzliche Produkte, zum Beispiel Mehle. 

An oberflachenaktiven Stoffen sind zu nennen zum Beispiel Calciumligninsulfonat, Polyethylenalkylphenylet- 
her, Naphthalinsulfonsauren und deren Salze, Phenolsulfonsauren und deren Salze, Formaldehydkondensate, 
Fettalkoholsulfate sowie substituierte Benzolsulfonsauren und deren Salze. 

Der Anteil des beziehungsweise der Wirkstoffe(s) in den verschiedenen Zubereitungen kann in weiten Gren- 
zen variieren. Beispielsweise enthalten die Mittel etwa 10 bis 90 Gewichtsprozent Wirkstoff, etwa 90 bis 
10 Gewichtsprozent flussige oder feste Tragerstoffe sowie gegebenenfalls bis zu 20 Gewichtsprozent oberfla- 
chenaktive Stoffe. 

Die Ausbringung der Mittel kann in ttblicher Weise erfolgen, zum Beispiel mit Wasser als TrSger in Spritz- 
briihmengen etwa 100 bis 1000 Liter/ha. Eine Anwendung der Mittel im sogenannten Low- Volume- und Ultra- 
Low- Volume- Verfahren ist ebenso moglich wie ihre Applikation in Form von sogenannten Mikrogranulaten. 

Die Herstellung dieser Zubereitungen kann in an sich bekannter Art und Weise, zum Beispiel durch Mahl- 
oder Mischverfahren, durchgefiihrt werden. Gewiinschtenfalls konnen Zubereitungen der Einzelkomponenten 
auch erst kurz vor ihrer Verwendung gemischt werden, wie es zum Beispiel im sogenannten Tankmixverfahren 
in der Praxis durchgefiihrt wird 

Zur Herstellung der verschiedenen Zubereitungen werden zum Beispiel die folgenden Bestandteile einge- 
setzt: 

A. Spritzpulver 

1. 25 Gewichtsprozent Wirkstoff 
60 Gewichtsprozent Kaolin 

10 Gewichtsprozent KJeselsaure 

5 Gewichtsprozent einer Mischung aus dem Calciumsalz der Ligninsulfonsaure und dem Natriumsalz des 
N-Methyl-N-oleyl-taurins 

2. 40 Gewichtsprozent Wirkstoff 

• 25 Gewichtsprozent Tonmineralien 
25 Gewichtsprozent Kieselsaure 

10 Gewichtsprozent einer Mischung aus dem Calciumsalz der Ligninsulfonsaure und Alkylphenyipolyglyco- 
lethern 

B. Paste 

45 Gewichtsprozent Wirkstoff 
5 Gewichtsprozent Natriumaluminiumsilikat 

5 



3809390 A 1 _|_> 



OS 38 09 390 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



15 Gewichtsprozent Cetylpolyglycolether mit 8 Mol Ethylenoxid 
2 Gewichtsprozent Spindeldl 
10 Gewichtsprozent Polyethylenglycol 
23 Gewichtsprozent Wasser 

C. Emulsionskonzentrat 

25 Gewichtsprozent Wirkstoff 

15 Gewichtsprozent Cyclohexanon 

5 l SdcSrozX dncrMischung aus dem Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure und Nonylphenylpoly- 
oxyethylen 

Die folgenden Beispiele erlautern die Herstellung der erfindungsgemaBen Verbindungen: 

Beispiel 1 

2-(4-CMor-2-fluor-5-propinyloxyphe^^ 

2J> e W4-CMor-2-fluor-5-propmylox^^^ 2 * TSZ™~ 

boStln mlAcetonittil 4 StSden Ser ROckfluB erbitzt Nach dem Abkuhlen wird die filmerte Losung zur 
Sodtae dnjeen^d der Rttckstand durch Saulenchromatographie geremigt (Kieselgel Elutionsmittel He- 
xan/Essigester). 

Ausbeute: 1,8 g - 81% derTheorie 
Fp.:124°C 

Das Ausgangsmaterial wurde wie folgt hergesteut 
1^4-Chlor-2-fluor-5-propmylo^ 
«1 «, 1 fcurhTnr 2-flnor-5-DroDinvloxyphenylcarbamoyl)-2-hydroxyme^ werden mit 2£g Thio- 

Isopropylether zur Kristallisation gebracht 
Ausbeute:3,8 g = 61% derTheorie 

F A^alo^ zu diesem Verfahren wurden auch die folgenden Zwischenstufen der allgemeinen Forme II (A - CI) 
hergestellt: 



40 X 


X 


z 


H 


H 


H 


H 


a 


H 


F 


a 


OCH 3 


45 F 


a 


OCH(CH3)2 


F 


a 


CKCHzfcjCHs 


F 


a 


OCH 2 C0 2 C 2 H5 



R 6 



R 7 



R 8 



m 



Fp(°C) 



H 
H 
H 
H 
H 
H 



H 
H 
H 
H 
H 
H 



0 108 

0 92 

0 85—86 

0 zahesOl 

0 zahes Ol 

0 78 



50 



55 



60 



Beispiel 2 

2-(4-CMorphenyl)<>rtahydroM 

4 1 * W4-Oilomhenylca^^ werden * ThionyjcWorid in 100 ml ^Me- 

aStaS^^sSSSS^ ROckfluB erhitit Nach dem Abkuhlen wird nut Namiunhydrogenc^^ 

Ausbeute: 3,1 g = 81% derTheorie 

F An1log den Beispielen 1 und 2 wurden auch die folgenden erfindungsgem^ 
Formei I hergestellt: 
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oeispiei 
Nr. 


A. 


v 
i 


7 


IS. 


rv 


D8 


n 


m 


w 


t-« /o r>\ 


3 


F 


CI 


OCH 3 


H 


H 


— 


1 


0 


0 


97 


4 


F 


CI 


OCH(CH 3 ) 2 


H 


H 


— 


1 


0 


0 


zahes Ol 


5 


F 


CI 


0(CH 2 ) 3 CH3 


H 


H 


— 


1 


0 


0 


zahes Ol 


6 


F 


CI 


OCH 2 C0 2 C 2 H5 


H 


H 




1 


0 


0 


zahes Ol 


7 


H 


H 


H 


H 


H 




2 


0 


0 


68 


8 


F 


CI 


OS0 2 CH 3 


H 


H 




2 


0 


0 


97 


9 


F 


CI 


OCH3 


H 


H 




2 


0 


0 


57-59 


10 


F 


CI 


OCH(CH 3 ) 2 


H 


H 




2 


0 


0 


zahes Ol 


11 


F 


CI 


OCH 2 C=CH 


H 


H 




2 


0 


0 


100 


12 


F 


CI 


OCH 2 C0 2 C 2 H 5 


H 


H 




2 


0 


0 


59 



15 

Die folgenden Beispiele erlautern die Anwendungsmoglichkeiten einer erfindungsgemaBen Verbindung. 

Beispiel A 

20 

Im Gewachshaus wurden die aufgefiihrten Pflanzenspezies vor dem Auflaufen mit der aufgeftihrten Verbin- 
dung in einer Aufwandmenge von 3,0 kg Wirkstoff/ha behandelt Die Verbindung wurde zu diesem Zweck als 
Emulsion mit 500 Litem Wasser/ha gleiehmaBig Ober die Pflanzen verspruht Hier zeigt drei Wochen nach der 
Behandlung die erfindungsgemaBe Verbindung eine hohe Kulturpflanzen-Selektivitat bei ausgezeichneter Wir- 
kung gegen das Unkraut Das Vergleichsmittel zeigte nicht die hohe Selektivitat. 25 

In der folgenden Tabelle bedeuten: 

0 = nicht geschadigt 
4 = total vernichtet 

MATCH — Matricaria chamomilla 
VIOSS = Viola sp. 
ABUTH = Abutilontheophrasti 
PANSS = Panicum sp. 
SETVI = Setariavirdis 
GOSHI - GossjT>ium hirsutum 



ErfindungsgemaBe MATCH VIOSS ABUTH PANSS SETVI GOSHI 
Verbindung 



Beispiel 1 4 
Beispiel 3 4 

Unbehandelt 0 



30 



35 



4 
4 



4 
4 



4 

4 



4 
4 



0 
1 



45 



Vergleichsmittel 

Oxadiazon 444444 



Beispiel B 

Im Gewachshaus wurden die aufgeftihrten Pflanzenspezies nach dem Auflaufen mit der aufgefiihrten Verbin- 
dung in einer Aufwandmenge von 3,0 kg Wirkstoff/ha behandelt. Die Verbindung wurde zu diesem Zweck als 
Emulsion mit 500 Litem Wasser/ha gleiehmaBig iiber die Pflanzen verspruht Hier zeigt drei Wochen nach der 
Behandlung die erfindungsgemaBe Verbindung eine hohe Kulturpflanzen-Selektivitat in Sonnenblume bei aus- 
gezeichneter Wirkung gegen das Unkraut. Das Vergleichsmittel zeigte nicht die hohe Selektivitat 

In der folgenden Tabelle bedeuten: 

0 « nicht geschadigt 
4 ..sb total vernichtet 

HELAN = Helianthus annus 65 
SETVI = Setariaviridis 
PANSS - Panicum sp. 
ABUTH - Abutilontheophrasti 



7 
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IPOSS = Ipomoea purpurea 
VERPE = Veronica persica 



Erfindungsgemafle HELAN SETV1 PANSS ABUTH IPOSS VERPE 
Verbindung 



Beispiel 3 1 4 



4 4 4 4 



10 



15 



Unbehandelt 0 0 0 0 0 0 



Vergleichsmittel 
Oxadiazon 



Beispiel C 

5™ 5 A SSeXS PAanzen verspriiht Hier zeigt drei Wochen nach der 

ter Wirkung gegen das Unkraut Das Vergleichsmittel zeigte mcht die gleichhohe Selektivitat 
25 In der f olgenden Tabelle bedeuten: 



0 — nichtgeschadigt 
4 =- total vernichtet 

30 ZEAMX =* Zeamays 

IPOSS = Ipomoea purpurea 
POLSS « Polygonum sp. 
VIOSS - Viola sp. 



35 



40 



ErfindungsgemaBc Verbindung ZEAMX IPOSS POLSS VIOSS 

0 4 4 4 

oooo 



Beispiel 11 0 4 4 4 



Unbehandelt 



Vergleichsmittel 
45 Oxadiazon 



Beispiel D 



50 



55 



60 



65 



^^^^^^^^^^^^^ 

f olgendem Schema: 



0 — kerne Schadigung 

1 = schwache Schadigung 

2 = mittlere Schadigung 

3 = starke Schadigung 

4 = total vernichtet 
— «= nichtgepruft 
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ErfindungsgemaOe Verbindung Wasserapplikation ORYSA ECHCG 

ppm 

Beispie) 1 1 0 3 

Beispiel 11 3 4 



Wie die Tabelle zeigt, sind die erfindungsgemaBen Verbindungen stark wirksam gegen ein wichtiges Reisun- 
kraut bei ausgezeichneter Selektivitat gegen die Kulturpflanze. 

Patentanspriiche 

1. Perhydro-Imidazopyridine und -Pyrroloimidazole der allgemeinen Formel I 




10 



15 



20 



25 



in der 

X ein Wasserstoffatom, ein Fluoratom, ein Chloratom oder eine Gruppe NR*R 2 , 

R l ein Wasserstoffatom, einen Ci— C6-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen und/oder 30 
Ci— C4-Alkoxy substituierten Ci — Q-AIkylrest, einen C2— C6-Alkenylrest, einen ein- oder mehrfach durch 
Halogen und/oder Ci — C4-Alkoxy substituierten C2— C6-Alkenylrest, einen C3— C6-Alkinyirest, einen ein- 
oder mehrfach durch Halogen und/oder Ci— CU-Alkoxy substituierten C 3 — CVAlkinyirest, einen 
C3— Cz-Cycloalkylrest, bei dem gegebenenfalls eih oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome 
ersetzt sind, einen C5— Cz-Cycloalkenylrest, bei dem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch 35 
Sauerstoffatome ersetzt sind, einen C 3 — C 7 -Cycloalkyl-Ci — C 3 -alkylrest, bei dem gegebenenfalls ein oder 
zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, einen C 5 — C 7 -Cycloalkenyl-Ci — C 3 -alkylrest, 
bei dem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, einen Cyano- 
Ci — C3-alkylrest, einen (Ci — C4-Alkyl)-carbonylrest oder einen (Halogen-Ct — C4-alkyl)-earbonylrest, 
R 2 ein Wasserstoffatom, einen Ci— Ce-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen und/oder 40 
Ci— Q-AIkoxy substituierten Ci— C6-Alkylrest, einen C2— C6-Alkenylrest, einen ein- oder mehrfach durch 
Halogen und/oder Ci — CU-Alkoxy substituierten C2— C€-Alkenylrest, einen C3— C6-Alkinylrest, einen ein- 
oder mehrfach durch Halogen und/oder Q— C4-Alkoxy substituierten C3— C6-Alkinylrest, einen 
C3— C 7 -Cycloalkylrest, bei dem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome 
ersetzt sind, einen C5— C7-Cycloalkenylrest, bei dem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch 45 
Sauerstoffatome ersetzt sind, einen C3— CyCycloalkyl-Q — C3-alkylrest, bei dem gegebenenfalls ein oder 
zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, einen C 5 — C 7 -Cycloalkenyl-Ci — C3-alkylrest, 
bei dem gegebenenfalls ein oder zwei Kohlenstoffatome durch Sauerstoffatome ersetzt sind, einen Cyano- 
Ci — C3-alkylrest, einen (Ci — C 4 -Alkyl)-carbonylrest oder einen (Halogen-Ci — C 4 -alkyl)-carbonylrest, 
R 1 und R 2 gemeinsam mit dem benachbarten Stickstoffatom einen drei- bis sechsgliedrigen gesattigten 50 
heterocyclischen Ring bilden, bei dem gegebenenfalls ein Kohlenstoffatom durch ein Sauerstoff- oder 
Schwefelatom ersetzt ist, 
Y ein Wasserstoffatom oder ein Halogenatom, 

Zein Wasserstoffatom, ein Halogenatom, einen Trihalogenme thy Ires t oder eine der Gruppen —OR 3 , 
-SR 3 , -NHR 3 , -N(R 3 >2, -SOR 4 , -SO2R 4 oder -CO2R 5 , 55 
R 3 ein Wasserstoffatom, einen Ci— C^-Alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
Ci— Ci2-Alkylrest, einen C2— Ce-Alkenylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C 2 — C 6 -Alkenylrest, einen C3— C 8 -Alkinylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C3— Cs-Alkinylrest, einen C 3 — Cs-Cycloalkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C 3 — Cg-Cycloalkylrest, einen C5 —Ce-Cycloalkenylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituier- eo 
ten C5— Cg-Cycloalkenylrest, einen Hydroxycarbonyl-Ci — Cs-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch 
Halogen substituierten. Hydroxycarbonyl-Ci— Cg-alkylrest, einen Ci— Cg-Alkoxycarbonyl-Ci -Cs-alkylrest, 
einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten Q — Cs-Alkoxycarbonyl-Ci— Cs-alkylrest, einen 
C 2 — C 8 -AlkenyloxycarbonyUCi— Cg-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C 2 — Cs-Alkenyloxycarbonyl-Ci— Cg-alkylrest, einen C3— Cs-Alkinyloxycarbonyl-Ci— Cg-alkylrest, einen 65 
ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten C3— C 8 -Alkinyloxycarbonyl-Ci— Cs-alkylrest, einen 
C 3 — Ce^Cycloalkyloxycarbonyt-Ci-^- Cs-alkylrest, einen ein- oder mehrfach durch Halogen substituierten 
C 3 — Q-Cycloalkyloxycarbonyl-d —Cs-alkylrest, einen C5— C 8 -Cycloalkenyloxycarbonyl-Ci — C 8 -alkylrest, 
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cr§SoSoSbonyl-C -Q-alkylrest, einen Cs-Cs-C^cloalkeny oxycarbony -C t -C 8 -a ^kes^ 

" ^^^^ 

HalogeasubstituiertenCs-Ce-CycloalM-Ci-Cs-alkykest, alkv lre S t 

R 7 einWasserstoffatom.einenCt-C^-AlkyrestoderepenH^ogen-Ci-Q-a^ 
R« ein Wasserstoffatom, einen Q -CVAlkylrest oder emen Halogen-C, -Q-alkylrest, 
W ein Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom, 
n 1 oder2und 
m 0,l,2oder3 

^VerfanVen zur Herstellung von Perhydro-Imidazopyridinen und -Pyrroloimidazolen der allgemeinen 
Formel I, dadurch gekennzeichnet, daB man 

(A) falls W fur Sauerstoff stem, eine Verbindung der allgemeinen Formel II, 



35 



40 



45 



50 \A,/ C 



55 



60 



65 



XX 



o 

0D 



N N — (CH2>„ 

C (R )m 

R* R 7 



1 \ 
H \ 



5n der X.YZ. R 6 R 7 R«> n und m die unter der allgemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben 
Sm 1 K^'et Hdogenim oder einen p-Toluolsulfonyloxyrest steht, gegebenenfalls unter Zugabe 
einer anorganischen oder organischen Base cychsiert, oder 
(B) fallsWfQrSchwefel steht, erne Verbindung der allgemeinen Formel I 



j 



10 



J 
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N .N-(CH^„ 
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in der X, Y, Z, R 6 , R 7 , R 8 , n und /n die unter der aligemeinen Formel I angegebenen Bedeutungen haben, 

mit Phosphor(V)-sulfid oder Lawesson s Reagenz umsetzt 
3. Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einer Verbindung gemaB dem 
Anspruch 1. 

-4. Verwendung von Mitteln gemaB dem Anspruch 3 zur Bekampfung monokotyler und dikotyler Unkrau- 15 
tarten in landwirtschaftlichen Hauptkulturen. 

5. Verfahren zur Herstellung von berbiziden Mitteln, dadurch gekennzeichnet, daB man Verbindungen der 
aligemeinen Formel I gemaB dem Anspruch 1 mit Trager- und/oder Hilfsstof f en vermischt 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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